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Osszefoglalé

Az NSF/ANSI 50 szabvany az uszodakban, pezsgdfiirdokben és melegvizes medencékben
hasznalt vizforgaté rendszer elemek amerikai nemzeti szabvanya. Az Egyesiilt Allamok 28
allama irja el6 a nyilvanos létesitményekben a szabvanynak megfeleld felszerelés hasznalatat. Az
NS 50 szabvany megadja az ezen termékek teljesitményére, higiénikussagara, tartossagara és
biztonsagossagara vonatkozo alapkovetelményeket. Ez az eldadas attekinti a szabvany jelenlegi
eloirasait, azokat az elonyoket, amelyeket a szabvany és a mindségbizonylati rendszer jelent a
lakossag, a gyartok és a kozegészségiigyl hatdsagok szdmdra, valamint a szabvany tovabbi
fejlesztésének iranyat.

BEVEZETES

Az NSF/ANSI 50 szabvany (NSF 50) célja a lakossagi magan- és nyilvanos uszodék,
pezsgofirdok és melegvizes medencék vizforgatd rendszereiben altaldnosan hasznalt
felszerelések  anyagara,  formdjara,  felépitésére ¢€s  teljesitményére  vonatkozd
alapkovetelményeket. A szabvany eldszor 1977-ben jelent meg, €s egyesiti a kordbban az alabbi
egyedi NSF szabvanyok altal szabalyozott termékekre vonatkozo eldirasokat.

e 9.szabvany — A diatoma tipusu sziirok az uszoddakban,
e 10. szabvany — Homoksziiro tipusu sziirék az uszodakban,

e 11. szabvany - Siilyesztett automata felszini f6lozok az uszodakban;

e 17. szabvany — Centrifugalis szivattyuk az uszodakban;

e 19. szabvany — Szabalyozhato kibocsatasi sebességii vegyszeradagolok az uszodakban,
e 27.szabvany - Tobbutas szelepek az uszodakban;

e 28. szabvany — Patronos (cartridge) sziirok az uszoddakban; és

e 47. szabvany — Atfolydsos vegyszeradagolé berendezések.

Az elsO bevezetés ota az NSF 50 szabvanyt atdolgoztak, hogy tartalmazza a kiilonb6z6 vizkezeld
berendezéseket €s szamos mas részegységet is. A szabvany egy dinamikus kiadvany, amelyet az
NSF Medencék és Pezsgofiirdok Egyesitett Bizottsaga évente feliilvizsgal. A Bizottsag tagjai
kiilonb6zé  allamok  szabdlyozd hatosagai, az ipari szféra képviseldi, valamint
termékfelhasznalok.



A SZABALYOZAS ERVENYESITESE

Jelenleg az Egyesiilt Allamok 28 allaméaban van olyan szabalyozas az uszodékra és/vagy
pezsgofiirdokre, amely célzottan eldirja, hogy a vizforgatd rendszer elemei feleljenek meg az
NSF 50 szabvanynak, vagy hogy ezt egy fliggetlen szakért6 igazolja. Emellett szamos megyének
¢s varosnak szerte az orszagban van az NSF 50 szabvany betartasat eléiré szabalyozésa
uszodékra és pezsgdfiirdokre.

Osszességében a hatosagi ellendrzés az USA-ban jobban érvényesiil nyilvanos, mint
maganuszodak esetében. A hatosagi engedélyezés €s ellendrzés két szinten jelenik meg:

e Kialakitas el6tt és utan.

e Folyamatos éves ellendrzés formajaban.

A szabalyoz6 hatosagok altalaban a magan- és nyilvanos uszodak kialakitasat épitési
engedélyhez kotik, amely altalaban eldirja az épitési terv benyujtasat a megfeleld hatosaghoz. A
magan- és nyilvanos uszodakat egyarant ellendrizhetik a megépitést kovetden, de az éves
feliilvizsgélat altalaban nem eldirds a maganuszodak esetében.

A legtobb szabalyoz6 hatdsdg végrehajtja az éves feliilvizsgalatot a nyilvanos uszodak és
pezsgofiirdok esetében. De kevés hatdésagnak van moédja intézményenként évi egy-két
ellendrzésnél tobbre.

A hidromasszazs kadakra és egészségiigyi intézményekbe tervezett gyogycélu fiirddmedencékre
altaldban kiilon szerelési eldirasok vonatkoznak, amelyet tobbnyire a kialakitast kovetden
egyszer ellendriznek. A hordozhat6 pezsgdéfiirdkre altaldban semmilyen eldiras nincs.

AZ NSF 50 SZABVANY HATASKORE
Az NSF 50 hataskore jelenleg az alabbi anyagokra, elemekre és berendezésekre terjed ki:

Anyagok;
Csovek és csatlakozasok;
Szivattyu illesztések;
Szilirék;
Szivattyuk;
Tobbutas szelepek;
Feliileti f616z0Kk;
Mechanikus vegyszeradagolok;
Atfolyos vegyszeradagolok;
Vizkezel6 berendezések, pl:
0 Ozonatorok;
0 UV kezel6 berendezések,
0 Elektrolitikus klorozo és bromozo berendezések (in line €s sotartalyos), €s
0 Réz/eziist ion fejlesztok.



ELOIRASOK

Anyagok

Az NSF 50 szabvany eldirja, hogy a felhasznalt anyagok korrézioalldak legyenek, és
megfeleljenek annak az alapkovetelménynek, hogy a vizben nem bocsatanak ki karos
szennyezbanyagokat.

Azon anyagokra, amelynek vizzel érintkez feliilete nagyobb 650 cm>-nél, az anyagbol a vizbe
kioldodo karos szennyezdanyagok azonositasara kifejlesztett kioldodasi tesztet kell végezni. Az
anyagmintakat haromszor 24 6rara kiteszik meghatarozott 6sszetételii kimos6 viz hatdsanak. A
utolso 24 oras aztatasbol szarmazo mosovizben szennyezdanyagok jelenlétét vizsgaljak, amelyek
koncentracidja nem haladhatja meg az USEPA éltal ivovizre meghatarozott hatarértéket.

Az eldiras alol kivételt jelentenek azok az anyagok, amelyek megfelelnek az US Szovetségi
Szabalyozas 21 CFR 170-199 cikkelyének. Ugyancsak elfogadhatoak azok az anyagok, amelyek
megfelelnek az ivovizzel érintkezd anyagokra vonatkozd amerikai nemzeti szabvanynak
(NSF/ANSI 61. szabvany: Az ivovizhdlozat elemei — Egészségiigyi hatdsok). Az NSF 61
szabvéany a kiilonboz6é anyagtipusokra és alkotoelemekre az NSF 50-ben eldirtnal erélyesebb
kioldodasi expozicidos modszereket definidl. Az NSF 61-ben eldirt szennyezettségi hatarértékek
az USEPA ¢és Health Canada ivovizre vonatkozé értékein alapulnak. Az NSF 61 ugyancsak
tartalmazza a nem szabalyozott anyagokra vonatkozo toxikologiai vizsgalati feltételeket.

Az NSF 50 altal szabalyozott rendszerhez tartozo vegyszerek abban az esetben fogadhatoak el,
ha megfelelnek az ivovizkezelésben alkalmazott vegyszerekre vonatkozd amerikai nemzeti
szabvanynak (NSF/ANSI 60 szabvany: Az ivovizkezelésre hasznalt vegyszerek — Egészségiigyi
hatasok).

A vizforgato rendszer elemei

Az NSF 50 meghatarozza a vizforgatd rendszer alkotdelemeinek (szivattytk, f616z6k, csovek és
csatlakozasok, szivattyu illesztések ¢és szelepek) kialakitasara, aramlasi tulajdonsagaira,
tartossagara €s biztonsagossagara vonatkozo eldirasokat.

A miuianyag csoveknek és illesztéseknek az NSF/ANSI 14. szamt amerikai nemzeti szabvanynak
kell megfelelni, amely a miianyag csévezetékrendszer elemek anyagara, teljesitményére és
tartossagara vonatkozo eldirasokat tartalmazza. A szivattyu illesztések biztonsagossagaval és
alkalmassagaval az ASME A112.19.8M foglalkozik.

A centrifugalszivattyuk esetében a kovetelmény, hogy ellendlljanak a maximalis hasznalati
nyomas 150 %-nak megfeleld hidrosztatikus nyomasnak. A szirdkre, lefolydodugodkra,
aknaszigetelésekre is vannak kialakitasi eldirdsok. A szivattylkat hasznalati Gtmutatdval kell
arusitani, amely tartalmazza a szivattyu gyart6 altal meghatarozott teljesitménygorbéjét. Az NSF
50 tartalmaz olyan teszt modszert, amellyel a szivattyu teljesitménygorbéje igazolhato.

A tobbutas szelepeknek a maximalis iizemelési nyomas négyszeresének megfeleld repesztési
nyomasnak ellen kell allniuk, és nem szivaroghatnak, repedhetnek meg vagy pukkadhatnak ki a
maximalis lizemelési nyomds masfélszeresének 5 percig tartd hatasara. A tobbutas szelepek azon



képességét, hogy a szlirési és visszamosasi ciklusok alatt a nem haszndlt utakat elzarja,
nyomaskiilonbség — szivargas teszttel vizsgaljak. A szelepeknél ellendrzik a gyartd altal igazolt
nyomasesést, és a lefolyoknal (waste port) a szivargast.

A siillyesztett automata felszini f616z6k meg kell feleljenek az NSF 50 altal a hazra, / a gatra/, és
szlir6kosarra eldirt méretbeli kovetelményeknek. A f6l6z6haz szerkezeti stabilitasat 5 perces 85
kPa vdkummal ellendrzik. A gat esetében kovetelmény, hogy a maximalis tervezett dramlasi
sebesség mellett képes legyen automatikusan kovetni a vizszint valtozasait. A nyilvanos
uszodakban miikodo f6lozoket el kell latni egy kiegyenlitd vezetékkel, amely megakadalyozza a
levegd bejutasat a szivocsébe. A kiegyenlitdn keresztiilszivargd viz mennyisége normal
tizemeltetés mellett nem haladhatja meg a f616z6n ataramlé viz 10 %-at.

Elektromossaggal kapcsolatos eléirasok
Valamennyi elektromos berendezésnek a Nemzeti Elektromos Szabdlyzat és az abban
hivatkozott szabvanyok kovetelményeinek kell megfelelni.

Sziirérendszerek

Az NSF 50 patronos (cartridge) szlir6kre, diatomafdldes szlirokre €s homokszlirokre tartalmaz
eléirasokat. A fent emlitett, anyagi mindségre vonatkozd szabalyokon tilmenden, az NSF 50
szabalyozza a szerkezet tartdssagat és a szlirési teljesitményt.

A sziir6knek az alabbi szerkezeti kdvetelményeknek kell megfelelnitik:

e A gyérilag meghatarozott repesztési nyomas a maximalis lizemelési nyomas négyszerese.

e FEllendll a maximalis iizemelési nyomast masfélszeresen meghaladd hidrosztatikus
nyomasnak 5 percig

e FEllenall 20,000 alacsony nyomasu (207 kPa) ciklusnak, és ezt kdvetden a maximalis
izemelési nyomas kétszeresének 1 percig.

e A vékuumsziirket ugy kell megtervezni, hogy ellenalljanak a tartdlyban levé viz sulya
altal kialakitott vakuum nyomas masfélszeresének.

e A vékuumszirék legyenek képesek fenntartani 5 perces, 85 kPa vakuumot szivargas,
repedés vagy Osszeroskadas nélkiil.

A sziirési hatékonysagot elsésorban a zavarossag csokkentésének képességével hatarozzak meg,
amikor is a szlir6 a befolydo 45 +/- 10 NTU zavarossagot 70 %-kal kell csokkentse. A
diatomafoldes szlirérendszerek beiizemelésekor az elfolyd zavarossidga az aramlas elsé 60
masodpercében nem lehet nagyobb 10 NTU-nal. A nyomasesés a sziird betap és elvezetés kozott
nem lehet nagyobb a gyart6 altal megadott maximalis nyomasesésnél.

A gyarto tisztitasi folyamatanak ellendrzésére is van eldirt vizsgalat. A patronos-, homok- ¢€s
diatomafold sziiréknek meg kell felelni a filter tipus €s a felhasznalas mddja (magan/nyilvéanos,
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uszoda/fiirdd) alapjan eléirt sziirési sebességeknek.

NSF 50 eléirja a homoksziirékben levo szlirdanyag jellegét is. A szabvany jelenleg a sziird
homoktartalmat, szemcseméretét €s homogenitasi egyiitthatojat hatarozza meg. Az NSF 50
megengedi alternativ toltet hasznalatat a sziirékben, ha az anyagot a sziiré adatlapjan feltiintetik.



Az alternativ toltetet tartalmazd sztir6knek meg kell felelni az NSF 50 valamennyi vonatkozo
eldirasanak.

Az NSF 50 szabvany esetleges tovabbi sziirérendszerekre vonatkozoé eldirasai

A zeolitra vonatkozé eldirasokat jelenleg fogalmazzak meg a szabvany szamara. A jovében a
zeolitra eldirt kovetelmények kozott szerepelhet az ammonia és a kloramin csokkentése. A
patronos sziirék részecskeméret szerinti redukcion alapuld osztilyozésara is kidolgozhatnak
vizsgalatot. Helyettesitdé részecskék alkalmazasa a Cryptosporidium eltavolitds modellezésére
ugyancsak megfontolando.

Fertotlenito rendszerek

NSF 50 szabvany az uszodak és fiirdok fertdtlenitésére szolgald berendezések széles skalajara
tartalmaz eldirasokat. Ezek kozott vannak vegyszeradagolok (mechanikus és atfolyd rendszeri),
elektrolitikus klorozoé és bromozd berendezések, 6zonizald és UV rendszerek, és réz/eziist
iongeneratorok.

A vegyszeradagolok esetében kovetelmény, hogy 5 percig ellendlljanak a maximalis lizemelési
nyomas masfélszeresének deformalddas vagy szivargas nélkiil. A vegyszeradagolokat kémiai
ellenallas vizsgalatnak vetik ala, annak igazolasara, hogy az anyagok ellendllnak a kémiai
degradacionak. A mechanikus adagolokat er6zios tesztben is vizsgaljak, szaraz vegyszerek vagy
az iszapadagolok esetében diatomafold szuszpenzio felhasznalasaval. A mechanikus adagolokat
3000 oras ¢élettartam vizsgalatnak vetik ala, és meg kell feleljenek teljesitménynek
egyenletességére vonatkozo kovetelménynek, ami az adagolasi beallitas 10 %-an beliili eltérést
jelent a szabalyozhat6 teljesitmény 25 és 100 %-a kozott.

Az atfolyos rendszeri adagolokndl az élettartamot nem vizsgaljak, de a kimeneti homogenitas
kovetelményeinek meg kell felelniiik. A vegyszer tipusa, a méret és a kialakitds nagyban
befolydsolja az atfoly6s rendszerti adagoldk teljesitményét. A nem megfeleld vegyszer
alkalmazasa egy atfolyos adagoloban eredményezheti a fertétlenitdszer alul- vagy tiladagolasat,
de okozhat komoly veszélyt, tiizet vagy robbanast. Evente szamos olyan esetet jelentenek,
amikor véletlentil calcium hipokloritot és triklor-izocianursavat kevertek Ossze atfolyos
adagoloban, amely robbandshoz vezetett. Emiatt az atfolyos adagolokat meghatarozott
vegyszerekre vizsgaljak (vegyszer fajtaja, konfiguracio, kereskedelmi rendeltetés). Az NSF 50
eldirja, hogy a hasznalati utasitas €s a berendezésen levd figyelmeztetd feliratok hivjak fel a
felhasznalo figyelmét a gyarto altal javasolt vegyszerre.

A berendezéseket (UV, 6zon, elektrolitikus klorinatorok és brominatorok, iongeneratorok) 3000
oOrds élettartam tesztnek vetik ald. Az iongeneratoroknak és klorozd/bromoz6 berendezéseknek
mind az adagolds egyenletességre, mind a kémiai ellendlld képességre vonatkozo
kovetelményeknek meg kell felelniiik.

Az NSF 50 szabvany tartalmaz vizsgalati eljarast a berendezések fertdtlenitési hatékonysagara.
Az eljarés pillanatnyilag a tesztszervezet csiraszamanak 3 nagysagrendnyi csokkenését irja eld



30 perc hatasid6 alatt. Ugyancsak eldirja, hogy a berendezés altal elért teszt-mikroorganizmus
csiraszam csokkentd hatas érje el vagy haladja meg a 2 mg/l koncentracioban a medencébe
adagolt hipoklorit 30 perc alatt elért csiraszam csokkentd hatasat. A fertétlenitési teszt hatranya,
hogy a csiraszamot a medencében méri, igy azon modszerek, amelyeknél nincs fert6tlenitészer
maradék, gyakorlatilag nem felelhetnek meg a tesztnek. Mig a berendezés elfolydja megfelelhet
a kovetelményeknek, a medence falaihoz tapad6 baktériumok miatt a berendezés nem felel meg
a teszten. Mivel jelenleg az NSF 50 valamennyi fertdtlenitd berendezés mellett eldirja a maradék
fertétlenitdszer alkalmazasat, sokan a kdvetelményt til szigorunak tartjdk. Emiatt a szabvany
jelenleg bizottsagi feliilvizsgalat alatt van.

Az NSF 50 eldirja az UV, 6zon ¢és iongenerator berendezések mellett kémiai fertdtlenitészer
maradék szintjeinek fenntartasat.
e Az iongeneratorokat 0,4 mg/l szabad kloérral vagy 0,8 mg/l brommal egylitt lehet
hasznélni.
e UV rendszereket legalabbl mg/l szabad klorral vagy 2 mg/l brommal egyiitt kell
alkalmazni.
e Az ozonizator rendszereket ugyancsak fertotlenitészer maradékok mellett kell hasznalni,
valamint a tisztitott vizben az 6zonkoncentracié nem lehet tobb 0,1 mg/1-nél.

NSF TANUSITVANY:

Az NSF International végzi az NSF/ANSI 50 szabvany hataskorébe tartozo termékek vizsgalatat
¢s tanusitasat is. A tanusitasi eljaras tartalmazza a termék adatainak atvizsgalasat, a gyartd
létesitmény szemléjét, és a termék tesztelését a szabvany eldirasainak valé megfelelésre. Az NSF
évenkénti véletlenszerli ellendrzést tart valamennyi tanusitott termel6helyen, annak biztositaséra,
hogy a termékeket tovabbra is az eredeti bevizsgalt termékkel azonos mddon allitjak eld. A
tanusitott termékek barmilyen mddositasat eldzetesen engedélyeztetni kell az NSF-fel.

Az NSF altal tanusitott termékek listdja megtalalhato a www.nsf.org oldalon, amelyet naponta
frissitenek. Jelenleg tobb mint 100 cég tobb mint 5800 terméke van tanusitva az NSF altal.

A TANUSITAS ELONYEI:

NSF 50 szabvany és az NSF tanusitasi eljaras a gyartok, a feliigyeleti szervek és a kdzonség
szamara egyarant jelent eldnydket.

A kozegészség és biztonsdg védelme valamennyi termékszabvany végsd célja. Valamennyi
termékre vonatkoz6 alapkdvetelmények meghatarozasa valamennyi érdekelt szamara kedvezd.

Az NSF 50 egységes kovetelményrendszert biztosit, amelyet az Egyesiilt Allamokban
széleskortien bevezettek. Ez a helyi feliigyel0szerveknek megtakaritja azt az id6t és energiat,



amit a sajat egyedi eldirasok kialakitasa jelentene. Pénzt és 1d6t takarit meg a gyartok szamara,
mivel csak egy kovetelményrendszernek kell megfelelni, a helyenként valtozo kdvetelmények
sz€les skalaja helyett.

A fliggetlen fél altal kiadott terméktantisitasok elonydsek a termék felhasznaldinak és feliigyeleti
szerveknek, mivel igy nem kell esetenként megvizsgalni minden terméket. Igy mindossze az
NSF honlapon feltiintetett terméklistara kell hivatkozniuk, hogy a termék szabvanynak megfeleld
mindségét igazoljak.
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